Administratif

examen : | calculatrice, 2 pages de
formulaire manuscrite

matheval.epfl.ch : vous pouvez verifier votre
niveau en maths, et agir en conséquence

test bonus : déebut novembre un test
comme le vrai examen, qui ajout 0.5 note si
tres bien reussi (5.5 ou 6.0), et 0.25 si bien
reussi (4.5 ou 5.0)



° 4 °
Cinematique
Decrire le mouvement sans comprendre les
causes

Trouver la relation entre position, vitesse et
acceleration

Trouver ces deux dernieres a partir de la
position : la dérivee

Etablir la position en connaissant
'acceleration, la vitesse et la position initiale :
'integrale



Mouvement unidimensionel

Decrire le mouvement

Connaitre la position a tout
moment

N

x(t) pour Vt.



Quantites d’interet

la position

la vitesse moyenne

la vitesse instantanee
'accelération instantanee

('acceleration moyenne)



Mouvement rectiligne uniforme
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Mouvement rectiligne uniforme
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Mouvement rectiligne uniforme
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La position varie lineairement
avec le temps : x(t)=2t+3



Mouvement rectilighe
non-uniforme
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Mouvement rectiligne uniformement accelere |
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Une example : la position
varie quadratiquement avec
le temps : x(t)=0,5t2 .

T T T T lunités, le 0,5 est en m/s? !
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La tangente d’'une courbe et la derivee
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Dans la limite At — 0, la ligne
verte epouse la courbe, et
devient sa tangente. Par
définition, la derivee donne la
pente de la lighe tangente.
Cette quantite est la tangente
de I'angle qui fait la ligne
tangente avec |'’horizontale.
(C’est I'origine de son hom)



Quelques regles importantes pour calculer la

x=cos(t) = @ = —sin(?)
dt

x=sin(t) = @ = cos(?)
dt

soit u(t) et v(t), a et b constantes
dx du

x=au(t)+bv(t) = Eza—+b—

dt
dx df du
dt  du di
dx du dv

x=fu@) =

x=u(t)yv(it) = —=—v+—u

dr dt dt

dv
dt

derivee:
ddv_dx
dr dt  dt’
dc __  d'x__
dt dt*

V=X a=2X
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Position, vitesse, acceleration

Si on connait x(t), déterminer
v(t) et a(t) est un exercice
tres simple : il suffit de
calculer la derivee
temporelle.

Le probleme inverse,
determiner la vitesse et le
deplacement a partir de
'acceleration, est beaucoup
plus complique.



Comment le Cassini-Huygens
a etait envoye si loin!?
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Determiner le deplacement a partir de la vitesse
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® Sijla vitesse vop est
constante, le chemin
parcouru en temps t est
Vot.

® |a position est donc la
position initiale, plus le
chemin parcouru.

Xo est constante, donc sa dérivee est zero.
Pour cette raison, il est impossible de la
déeterminer a partir de la vitesse. xo est une
condition initiale.



Determiner la déeplacement a partir de la vitesse |l :
integrale

20

Si la vitesse vo n’est pas constante, je
divise le temps en petits segments

- At, et je considere la vitesse
constante pendant ce laps de temps.
La position apres un certain temps t
sera donc
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Quelques proprietes de l'integrale
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t:to

FF(1): Ft,)-F0)= | v(t)ds

t=0

dF (1)
dt

=v(t) Vit

F(t) s’appelle la primitive de v(t)
dans ce cas.

Calculer la primitive est
normalement beaucoup plus
difficile que calculer la derivee.



Mouvement reéctiligne uniformément acceléere

a(t)=a,

v(t)=v, +a,t

d
_tz

y(t)=y, + Vvt + 5

® (Cas particulierement important :
chute libre avec ap = -9,8 m/s?



Chapitres Hecht

® ch.2.2-2.4 (vitesse scalaire, vitesse
moyenne, vitesse instantanee)

® ch.3.1-3.4 (acceleration moyenne,
acceleration instantanee. Mouvement
rectiligne uniformement accelere)

® appendice Fl:la dérivee



